o ©

PROGRAMA NACIONAL OLIMPIADAS DE QUIMICA
OLIMPIADA AMAZONENSE DE QUIMICA

OMQ

W Otimpiada Amazonsnss de Godwica

INSTRUCOES
1. O caderno que recebeu é o material 6. Verifique apdés o inicio do exame os
referente ao seu exame neste certame. enunciados das questdes, observando se
. ~ ha falhas ou imperfeicdes graficas que
2. Nele constam 20 (vinte) QUESTOES DE PErieicoes & 9
. . lhe causem duavidas. QUALQUER
MULTIPLA ESCOLHA e 5 (cinco) ~ .

UESTC ANALITICO-EXPOSITIV RECLAMACAO  SERA  ACEITA
QUESTOES ALITICOBXPOSTTIVAS, SOMENTE DURANTE OS 30 (TRINTA
FICHA DE IDENTIFICACAO/FOLHA DE MINUTOS INICIAIS ( )
RESPOSTAS e 5 (cinco) FOLHAS DE :

RESPOSTAS DAS QUESTOES DE 7. A duragdo do exame é de 3 (trés) horas e
MULTIPLA ESCOLHA (cada questdo esta ao conclui-la, vocé poderd levar o
indicada folha). CADERNO DE QUESTOES.

3. Para efeito de identificacdo preencha de 8. A saida do estudante somente sera
forma legivel (evite abreviaturas no seu permitida, a partir dos 60 (sessenta)
nome e rasuras) a FICHA DE minutos iniciais do exame.
IDENTIFICACAO. Caso ndo possua 2 o

. ,C P 9. E proibido uso de CALCULADORA e
telefone, indique um para contato. . A
qualquer equipamento eletronico,

4. As respostas das questdes de multipla exclusivamente CELULAR, nesse caso
escolha deverdao ser assinaladas na favor desliga-lo.

FOLHA DE RESPOSTAS. :
10. E vedada qualquer forma de

5. As respostas das questdes discursiva comunicacdo entre os estudantes, isso
deverdo ser feitas nas FOLHAS DE implicard em sua ELIMINACAO.
RESPOSTA conforme indicacdo em cada
folha.
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PARTE A - QUESTOES MULTIPLA ESCOLHA

QUESTAO 01. A proposicio de uma forma de
quantificagdo de energia, para os diferentes niveis de
energia que o elétron ocupa no atomo; a emissao ou
absorcdo de energia, através da promocdo ou
decaimento de um elétron, para orbitas mais ou
menos elevadas; e a existéncia de 6rbitas circulares
bem determinadas para os elétrons, em torno de um
atomo, sdo proposi¢des do modelo atdmico de:

a) Rutherford

b) Thomson

Bohr

Dalton

Lavoisier

ooz

QUESTAO 02. Assinale a alternativa CORRETA. Para
adquirir configuracdo eletronica de gés nobre, o
atomo de nimero atdmico 16 deve:

a) Perder dois elétrons.

b) Ganhar seis elétrons.

Ganhar dois elétrons.

Perder quatro elétrons.

Perder seis elétrons.

caom

QUESTAO 03. O Li-8 é um isétopo radiativo de litio
(A=8) que emite particula beta formando um
nuclideo instavel, que por sua vez emite uma particula
alfa, formando um novo nuclideo, estavel, ”X”. O
numero de néutrons presentes no nicleo de “X” é:

a) 3

b

@
&Vv

5
4
6
2

)
~—

QUESTAO 04. Em resumo a teoria atdbmica de Dalton

estabelece as seguintes consideracdes:

I. toda matéria é constituida por particula
invisiveis, indivisiveis e indestrutiveis.

II. os atomos tem forma de esferas, macicas e
homogéneas.

III. toda espécie de matéria é formada por sua
propria espécie de atomo, com sua prépria
massa.

IV. as transformagdes quimicas nada mais sdo do
que sequencias de unides e separacdes entre
atomos.

Indique as duas principais consideragdes que foram

derrubadas pelas teorias atomicas que lhe sucedeu:

a) lelll

b) ITell

c) Ilelll

d) MelV
e) IllelV

QUESTAO 05. O sistema de transporte de oxigénio no
sangue é realizado pela homoglobina, uma molécula
que contém o Fe2*. Este ion possui 24 elétrons e o
namero de massa é igual a 56. Assinale a alternativa
que indica o nimero atdémico e o nimero de néutrons:
a) Z=24eN=32
b) Z=24eN =30
c) Z=30eN=24
d) Z=26eN =32
e) Z=26eN=230

QUESTAO 06. Um estudante de Quimica em seu
laboratério observou que algumas substancias
possuem comportamentos diferentes, quando
expostos a varia¢des de temperatura. Com os dados
da tabela abaixo, qual o estado fisico dessas
substancias em um dia de inverno com temperatura
igual a 6 °C. Observacdo: dados obtidos ao nivel do
mar.

Substancia Tr/°C T./°C
Etanol -117 78
Glicerina 18 290
s6lido; sélido
gas; liquido
liquido; sélido
liquido; liquido
solido, liquido

RPN ="NEIRC RS

QUESTAO 07. A condicao principal para fazer uma
titulacdo de acido cloridrico é necessario:

a) Uma solugdo padrao bésica e indicador.

b) Um béquer e um vidro de relégio.

¢) Uma proveta e um béquer.

d) Um bastdo de vidro e uma proveta.

e) Uma solugdo padrdo acido e indicador.

QUESTAO 07. Ao longo de uma festa de aniversario

em um dia de verdo, na cidade de Manaus, foram

utilizados na decoragdo baldes cujos volumes eram

iguais a V, foram preenchidos exclusivamente com o

gas hélio até a pressdo interna atingir o valor p. A

temperatura ambiente ao longo da festa de aniversario

se manteve em 42 °C. O ntimero de atomos de hélio no

interior do balao é:

Dados:

o Constante dos gases, R/atm L mol! K-1.

o Massa atomica, M(He) = 4 g mol-.

o Relagdo matematica entre as temperaturas Kelvin
e Celsius, T/K~T/°C + 273.

o Constante de Avogadro, Na = 6,02 x 103 mol-.
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QUESTAO 09. Considere os equilibrios abaixo, a uma
dada temperatura:
2NO(g) + Oa(g) = 2NO2(g) Ki=X
2NO»(g) = N2O4(g) Ka=Y
A constante Ks;, a mesma temperatura, para o
equilibrio abaixo, é:
2NO(g) + O2(g) = N204(g)

a) K X
il

b K=y

o) Ky=XY

d) K; = (XY)l/?

e) K;=YXx1/2

QUESTAO 10. Imagine que vocé preparou 500 mL de

solucdo 0,10 mol L-! de um sal e depois derramou

parte do volume. O que acontece com a concentragao

da solucgao restante no frasco inicial.

a) A concentragao diminui.

b) Como houve perda de volume, a concentracao
diminui.

c) A concentracdo permaneceu a mesma.

d) Como reduziu o namero de mols a concentragao
também diminui.

e) Como reduziu a massa do soluto a concentragao
diminui.

QUESTAO 11. O acetileno ou etino (C2H>) é um gés de
grande uso comercial, sobretudo em magaricos de
oficinas de lanternagem. Assinale a opcdo que
corresponde a quantidade de calor liberada pela
combustdo completa de 1 mol de acetileno, a 25 °C, de
acordo com a reacado abaixo:
2C2H2(g) + 502(g) - 4C02(g)+ 2H20(g)

Dados: AtH°(C2Hoy, g) = +227 k] mol-!

AH®(COg, g) = -394 k] mol-!

AH°(H20, g) = -242 k] mol-!
204 k]
2514 k]
409 kJ
863 k]
1257 K]

Laeoze

QUESTAO 12. Para a reacio
3H> + N> - 2NH;3 AHe = -97 k] mol-
As energias de ligacdes de H> e Nz sdo 436 e
941 k] mol!, respectivamente. Qual é a energia de
ligacdo de uma tnica ligacdo de N-H em kJ mol-1?
a) 391
b) 246
c) 359
d) 380
e) 782

QUESTAO 13. Sao consideradas propriedades
coligativas das solugdes, exceto:

a) Potencial de reducao.

b) Temperatura de ebulicdo.

¢) Temperatura de congelacao.

d) Pressdo de vapor.

e) Potencial elétrico.

QUESTAO 14. A capsaicina, cuja férmula estrutural
estd mostrada a baixo, é uma das responsaveis pela
sensacdo picante provocada pela pimenta malagueta.
Na estrutura da capsaicina encontram-se as seguintes
fungdes organicas:

0
H3CD:©/\NW
|
H
HO

Amina, fenol e éter.
Amina, &lcool e éster.
Amida, alcool e éter.
Amida, 4lcool e éster.
Amida, fenol e éter.

LaeczTe

QUESTAO 15. A transformacio abaixo é um exemplo
de uma:
OH OH

NO, NH,

Reacédo de reducao.
Reacédo de adicao.
Reacédo de substituicio.
Reacéo de eliminacéo.
Reacédo de oxidacao.

RN "NEIRC RN

QUESTAO 16. Assinale qual dos compostos abaixo, ao
reagir com 4cido bromidrico, origina um produto de
adicao:

a) cloroférmio

b) &cido propandico
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c) brometo de etila.
d) eteno
e) tetracloreto de carbono

QUESTAO 17. Na adrenalina, representada abaixo,
medicacdo utilizada em cardiologia, estdo,
respectivamente, presentes as funcoes:

OH

HO NH
“CH,

HO

alcool, amida e fenol

fenol, 4cido carboxilico e amina
4cido carboxilico, alcool e amina.
4cido carboxilico, alcool e amida.
fenol, dlcool e amina

Laelzse

QUESTAO 18. O pau-rosa (Aniba rosaeodora Ducke) -
arvore nativa da Amazonia incluida pelo Ibama
(Instituto Brasileiro do Meio Ambiente) na lista de
espécies sob risco de extingdo é a materia-prima que
fornece a mais cobicada substincia da industria de
fragrancias, o linalol, 6leo que serve como matéria-
prima para a fabricagdo do famoso perfume francés
Chanel n°5. Com base na férmula estrutural do
lianalol podemos afirmar que:

HO
\vyg/\vi\

Possui isomeria geomeétrica e optica.

Possui somente isomeria Optica.

Nao possui carbono assimétrico.

A dupla ligacao terminal representa o isdbmero cis.
Seu isdbmero planar seria o 3,7-dimetil-octa-1,6-dien-3-ol.

caozme

QUESTAO 19. Os testes de Tollens, de Lucas e do
iodoférmio, sdo usados para caracterizar,
respectivamente:

a) aldeidos, alcoois e cetonas

b) cetonas, aldeidos e alcoois metilicos

cetonas, alcoois e aldeidos

aldeidos, 4lcoois e metil cetonas

metil cetonas, 4lcoois e aldeidos.

cooz

QUESTAO 20. Analisando-se a molécula do 2-metil-
1,2-butadieno é correto afirmar que:
I. existem apenas dois carbonos com hibridizagao
sp.
II. existe apenas um carbono com hibridizacao sp.
III. ndo existe nenhum atomo de carbono do tipo sp2.
IV. existe apenas um carbono quaterndrio.

aoge

Todas as alternativas sao falsas.

Somente a alternativa I é correta.

Somente as alternativas Il e III sdo corretas.
Somente as alternativas I e III.

Somente a alternativa II é correta.
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QUESTAO DISCURSIVA
Questao 21. A geometria molecular de uma espécie quimica pode ser prevista a partir do modelo da
repulsdo dos pares eletronicos da camada de valéncia. Sendo assim:
a) Associe cada espécie quimica a respectiva geometria.

I. SO2 () linear

II. CO2 () angular

III. SO3 () tetraédrica

IV.NH3 () trigonal planar

V. CH4 () quadrado planar

VI. XeF4 () piramide trigonal

VIL. IF5 () bipiramide trigonal

VIIIL. PCI5 () piramide de base quadrada

b) Distribua as espécies quimicas acima em dois grupos:
Grupo A - moléculas apolares
Grupo B - moléculas polares

Questao 22. Os halogénios formam uma série de inter-halogénios que sdo mais ou menos estaveis. Um

destes é cloreto de bromo (BrC/) que, a 500 °C, decompde em seus elementos. A constante de equilibrio,

referente a decomposicao de 2 mols de BrC/, a esta temperatura, é Kc = 32. Analise o sistema abaixo:

C(BrCr) = C(Br2) = C(Ct2) = 0,25 mol L-1; C é a concentracao.

a) Escreva a equacdo quimica para a decomposicao do BrC/.

b) Mostre, por célculo, que o sistema acima nao esta em equilibrio e em que direcdo procedera a reacdo
no sistema acima.

c) Calcule as concentragdes de BrC/, Brz e C/», no sistema acima em equilibrio.

Questao 23. Considere um botijdo de gas contendo 8 kg de GLP. Nesse recipiente, as porcentagens em
massa dos gases sdo 60 % de butano, 20 % de propano e 10 % de isobutano. A entalpia de combustao
(AcH®) para o butano é igual a -2877,6 k] mol-! e os valores das entalpias de formacao (A4°) dos gases
acima citados, da agua e do gas carbonico sdo dadas na tabela abaixo.

Composto  AH°/kJ mol-!

CsHs(g) -103.8
CyHio(g) -134.2
COx(g) -393.5
H>O() -285.8

a) Escreva as equagdes balanceadas da combustao completa do (i) butano e do (ii) propano.

b) Calcule as entalpias de combustdo do (i) isobutano e do (ii) propano.

c) Calcule o volume de gas em litros, contido no botijdo, a 1 atm e 25 °C.

d) Calcule a quantidade de calor produzida na combustdo completa de todo o gés contido no botijao.

Questao 24. Um alcool A (C3HsO) quando aquecido com acido, forma um produto gasoso B. Esse gés,
quando tratado com 4cido aquoso forma um novo alcool C. Bromo pode ser adicionado a B para produzir
D (C3H6Br2).

a) Escreva as estruturas e os nomes dos compostos de A a D.

b) Escreva as equagdes quimicas das reagdes citadas acima.

Questao 25. Os compostos A, B e C sdo trés hidrocarbonetos isomeros, de férmula C;Hio:
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Os compostos A, B e C descoram uma solugao de Br, em CC/y;

Os compostos A e B reagem com excesso de H»/Pd formando 3,3-dimetilpentano;
O composto A da teste positivo com solucdo de nitrato de prata;

O composto C, por ozondlise, produz 6-oxo-heptanal.

Escreva as estruturas dos hidrocarbonetos A, B e C.

b) Escreva as equagdes de todas as reacdes citadas acima.

c) Escreva os nomes dos produtos da ozondlise do composto B.

O O O O

[
~—
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FICHA DE IDENTIFICACAO
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Data de Nascimento / Fone:
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QUESTOES

OPCAO

56789
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11

12

13

14

15|16 (17 |18 |19

20

a

b

C

d

e

Observacao: assinale uma tinica OPCAO (M ou K ou M) para cada questao.

NAO USE OS CAMPOS ABAIXO (reservado a Coordenacio)

CORRETA

ERRADA

BRANCO

QUADRO DE NOTAS (QUESTOES DISCURSIVAS)

21

22 23

24

25

Realizacao: Depto de Quimica/ICE

Apoio: PROEXTT e CNPq
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